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1. Datos Generales de la asignatura
Nombre de la asignatura: | Sistemas de Informacion Geografica

Clave de la asignatura: | AMC-1022

SATCA!: | 2-2-4

Carrera: | Ingenieria Ambiental

2. Presentacion
Caracterizacion de la asignatura

o Esta asignatura aporta al perfil del Ingeniero Ambiental la capacidad de aplicar la tecnologia
satelital mediante los sistemas de informacion geografica SIG o GIS, en su acronimo inglés
(Geographic Information System) y los diferentes tipos de datos geograficos que constituyen
la herramienta metodoldgica adecuada para el analisis temporal (dinamica de los usos del
suelo), espacial (caracterizacion segun variables descriptivas y explicativas) y en las tareas de
planificacion ambiental y ordenacion del territorio que permitan determinar con exactitud y
precision al clasificar los recursos naturales para valorarlos como proveedores de servicios
ambientales en la region mediante la consulta bibliografica y la consulta a expertos. Tiene la
capacidad de una vision para relacionar el valor de los recursos naturales para promover su uso
sustentable de acuerdo a las necesidades de la region.

Intencion didactica

e Realizar la aplicacion de un sistema integrado para trabajar con informacién espacial, como
herramienta para el analisis y toma de decisiones en muchas areas para el desarrollo nacional,
relacionadas por geografia o distribucion espacial para el apoyo de los estudios cientificos que
ayudan en el estudio de la distribucion y monitoreo de recursos, tanto naturales como humanos,
asi como en la evaluacion del impacto de las actividades humanas sobre el medio ambiente
natural. De esta forma contribuir en la planificacion de actividades destinadas a la preservacion
de los recursos naturales como: la biodiversidad, el analisis de informacién geoldgica, sismica,
relacionando con detalles la poblacidn, suelos e infraestructura.

e Se organiza el temario, en seis temas, la primera proporciona las bases para la interpretacion y
seleccion de los diferentes tipos de imagenes obtenidas por los diferentes tipos de sensores
remotos.

e El segundo tema presenta los antecedentes de los sistemas de informacion geografica y los
diferentes tipos de estudios que pueden aplicarse con esta herramienta en la Ingenieria
Ambiental.

e En el tercer tema se presentan las diferentes proyecciones, redes, superposicion de mapas y
cartografia automatizada con aplicaciones para la Ingenieria Ambiental.

e El cuarto tema permite al estudiante conocer y aplicar la tecnologia de GPS, geocodificacion,
aplicaciones, técnicas de uso.

e En el quinto tema le permite al estudiante conocer y aplicar el manejo de software para SIG.

e Elsexto Tema le permite al estudiante hacer el analisis del modelo digital de un terreno con la
finalidad de contar con una mejor representacion del terreno y poder realizar analisis 3D.

' Sistema de Asignacion y Transferencia de Créditos Académicos
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El enfoque sugerido para la asignatura requiere que las actividades practicas promuevan el
desarrollo de habilidades para la experimentacion, tales como: identificacion, manejo y control
de variables y datos relevantes; planteamiento de hipotesis; trabajo en equipo; asimismo,
propicien procesos intelectuales como induccion-deduccion y anélisis-sintesis con la intencion
de generar una actividad intelectual compleja; por esta razon varias de las actividades practicas
se han descrito como actividades previas al tratamiento teorico de los temas, de manera que no
sean una mera corroboracion de lo visto previamente en clase, sino una oportunidad para
conceptualizar a partir de lo observado. En las actividades practicas sugeridas, es conveniente
que el docente busque solo guiar a sus estudiantes para que ellos hagan la eleccion de las
variables a controlar y registrar. Para que aprendan a planificar, que no planifique el docente
todo por ellos, sino involucrarlos en el proceso de planeacion.

En las actividades de aprendizaje sugeridas, generalmente se propone la formalizacion de los
conceptos a partir de experiencias concretas; se busca que el alumno tenga el primer contacto
con el concepto en forma concreta y sea a través de la observacion, la reflexion y la discusion
que se d¢é la formalizacion; la resolucion de problemas se hard después de este proceso. Esta
resolucion de problemas no se especifica en la descripcion de actividades, por ser mas familiar
en el desarrollo de cualquier curso. Pero se sugiere que se disefien problemas con datos faltantes
o sobrantes de manera que el alumno se ejercite en la identificacion de datos relevantes y
elaboracion de supuestos.

En el transcurso de las actividades programadas es muy importante que el estudiante aprenda
a valorar las actividades que lleva a cabo y entienda que esta construyendo su hacer futuro y
en consecuencia actie de una manera profesional; de igual manera, aprecie la importancia del
conocimiento y los habitos de trabajo; desarrolle la precision y la curiosidad, la puntualidad, el
entusiasmo y el interés, la tenacidad, la flexibilidad y la autonomia.

Es necesario que el profesor ponga atencion y cuidado en estos aspectos en el desarrollo de las
actividades de aprendizaje de esta asignatura.

3. Participantes en el disefo y seguimiento curricular del programa
Lugar y fecha de
18 y . s Participantes Evento
elaboracion o revision
Reunion Nacional de Disefio e
Rep'resentantes ) c'1e los | thnovacién  Curricular para el
‘ o Institutos Tecnologicos de: | pyocarrollo y Formacion de
Instituto Tecnoldgico de C ) Profesionales de 1
Villahermosa del 7 al 11 de | Celaya, Mérida, Minatitlan, | -Ompetencias  Fro e'sm’na es de las
septiembre de 2009, Nuevo Leon, Santiago Carrefas’ de .Inge’m('erla Amblepta,l,
Papasquiaro y Ingenieria  Bioquimica, Ingenieria
Villahermosa Quimica e Ingenieria en Industrias
Alimentarias.
) . Representantes de los - . Y
Instituto Tecnologico de . o Reunion Nacional de Consolidacion de
Celaya del 8 al 12 de Institutos Tecnologicos de: | | Programas en Competencias
febrero de 2010. Celaya, Mérida, Minatitlan, Profesionales de Carreras de Ingenieria
Nuevo Leén, Santiago Ambiental, Ingenieria Bioquimica,
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Papasquiaro y
Villahermosa.

Ingenieria Quimica e Ingenieria en
Industrias Alimentarias.

Instituto Tecnolodgico de
Villahermosa, del 19 al 22
de marzo de 2013.

Representantes de  los

Institutos Tecnologicos de:

Cajeme, Campeche, Cd.
Guzman, Cd. Madero,
Celaya, Centla, Champoton,
Coacalco, Colima,
Ixtapaluca, Lerdo, Los Rios,

Matamoros, Mérida,
Minatitlan, Morelia,
Muzquiz, Nuevo Leodn,
Oriente del Estado de

México, San Andrés Tuxtla,
San Martin Texmelucan,

Santiago Papasquiaro,
Tehuacan, Tlajomulco y
Villahermosa.

Reunién Nacional de Seguimiento
Curricular de las carreras de Ingenieria
Ambiental, Ingenieria Bioquimica,
Ingenieria en Industrias Alimentarias e
Ingenieria Quimica, del SNIT.

Tecnoldgico Nacional de
México, del 25 al 26 de
agosto de 2014.

Representantes de  los
Institutos Tecnologicos de:

Aguascalientes,  Apizaco,
Boca del Rio, Celaya, Cerro

Azul, Cd. Juarez, Cd.
Madero, Chihuahua,
Coacalco, Coatzacoalcos,
Durango, Ecatepec, La

Laguna, Lerdo, Matamoros,

Mérida, Mexicali, Motul,
Nuevo Laredo, Orizaba,
Pachuca, Poza Rica,
Progreso, Reynosa, Saltillo,
Santiago Papasquiaro,
Tantoyuca,  Tlalnepantla,
Toluca, Veracruz,

Reunidn de trabajo para la actualizacion
de los planes de estudio del sector
energético, con la participacion de
PEMEX.
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Villahermosa, Zacatecas y
Zacatepec.

Representantes de Petroleos
Mexicanos (PEMEX).

4. Competencia(s) a desarrollar

Competencia(s) especifica(s) de la asignatura

Comprende y aplica las herramientas bésicas de los SIG en el desarrollo de proyectos de investigacion,
desarrollo e innovacion relacionados con el uso de los recursos de su region, ordenamiento territorial,
mitigacion del impacto ambiental negativo y promocion del desarrollo sustentable

5. Competencias previas

Interpreta de manera multidisciplinaria problemas ambientales.

Conoce temas de Ecologia como Ecosistemas, Recursos Naturales.

Comprende el concepto de Desarrollo Sustentable y la relacion del ser humano con los recursos
naturales.

Tiene conocimientos de Geografia y Cartografia.

Conoce y maneja las Tecnologias de Informacion y Comunicacion

Tiene vision espacial con capacidad de interpretacion cualitativa y cuantitativa de datos.
Maneja software basico para procesamiento de datos y elaboracion de documentos.

Reconoce los elementos del proceso de la investigacion.

Maneja adecuadamente la informacion proveniente de bibliotecas virtuales y de internet.
Identifica y resuelve problemas afines a su &mbito profesional, aplicando el método inductivo
y deductivo, el método de analisis-sintesis y el enfoque sistémico.

Posee iniciativa y espiritu emprendedor.

Asume actitudes éticas en su entorno.

Realiza reportes escritos de los resultados u observaciones obtenidas;

Lee, comprende y redacta ensayos y escritos técnico-cientificos

6. Temario

No.

Temas Subtemas

1

Sensores remotos 1.1 Percepcion remota.

1.2 Origenes de la teledeteccion.

1.3 Componentes de un sistema de percepcion remota.
1.4 Tipo de sensores.

1.5 Curvas de reflectividad.

1.6 Aplicaciones.

1.7 Ventajas y desventajas.

Fundamentos de SIG 2.1 Historia de los SIG.

2.1.1 Evolucién de los SIG.
2.1.2 Componentes de un SIG.
2.2 Tipos de datos geograficos.
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2.2.1 Raster.

2.2.2 Vector.

2.2.3 Matrices.

2.3 Representacion de los datos con modelos raster y vectorial.
2.3.1 Mapas.

2.3.2 Disefios de datos.

2.4 Conversion de datos raster-vectorial.
2.4.1 Captura de los datos.

2.4.2 Conversion de datos raster-vectorial.
3 Proyecciones cartesianas 3.1 Proyecciones.

3.1.1 Sistemas de coordenadas.

3.1.2 Reproyecciones.

3.1.3 Analisis espacial.

3.2 Redes.

3.2.1 Descripciones de lineas y distancias.
3.2.2 Analisis de proximidad y accesibilidad.
3.3 Superposicion de mapas.

3.3.1 Poligonos.

3.3.2 Generacion de areas de influencia.
3.4 Cartografia automatizada.

3.4.1 Fuentes cartograficas.

3.4.2 Fotografia aérea.

3.4.3 Imagenes satelitales.

4 Tecnologia de GPS 4.1 Geoestadistica.

4.2 Geocodificacion.

4.3 Aplicaciones y técnicas de uso.

4.4 Determinacion y posicion con GPS.

5 Manejo de software para | 5.1 Software para SIG.

SIG 5.1.1 Software IRIS.

5.1.2 ArcGIS.

5.2 Bases de datos geograficos.

5.2.1 Creacion de datos.

5.2.2 Bases de datos geograficos.

5.2.3 Gestion de analisis.

5.2.4 SIG moviles.

5.2.5 SIG temporales.

6 Andlisis de modelos | 6.1 Medida de geometria general.
digitales de terreno 6.2 Orientacion de la topografia.

6.3 Analisis del terreno.

6.4 Delimitacion de cuencas.

6.5 Célculos de magnitudes geométricas en un
6.6 Modelo de Terreno Digital (MTD).

7. Actividades de aprendizaje de los temas
1: Sensores remotos
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Competencias Actividades de aprendizaje
Especifica(s): e Revisar diferentes tipos, usos 'y

aplicaciones de sensores y sus imagenes
Conoce las bases y fundamentos de la

. ¢ e Comparar imagenes obtenidas con
percepcion remota

diferentes sensores.

Conoce los tipos de sensores y las e Seleccionar y aplicar diferentes imagenes a
aplicaciones, ventajas y desventajas de sus diferentes usos y anlisis.
imagenes.

Selecciona, interpreta, analiza y maneja las
imagenes e informacion de los sensores
remotos de acuerdo a sus caracteristicas

Genéricas:

Capacidad de analisis y sintesis. Solucion de
Problemas. Habilidad para busqueda de
informacion. Capacidad para trabajar en
equipo. Habilidad en el uso de tecnologias de
informacion y comunicacion. Capacidad de
aplicar los conocimientos en la practica

2: Fundamentos de SIG

Competencias Actividades de aprendizaje

Especifica(s): e Determinar y discutir oportunidades de aplicacion

o de los SIG en la Ingenieria Ambiental.
e Conoce historia, fundamentos de SIG,

. . e Realizar practicas de representacion de datos con
su importancia y elementos.

modelos Raster y vectorial y conversion de datos

e Conoce y comprende la representacion Raster-Vectorial

de los datos con modelos Raster y
vectorial.
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e Convierte datos del modelo Raster a
modelo vectorial.

e Genéricas:Capacidad de andlisis y
sintesis. Soluciéon de Problemas.
Habilidad para  basqueda de
informacion. Capacidad para trabajar
en equipo. Habilidad en el uso de
tecnologias de informacion y
comunicacion. Capacidad de aplicar
los conocimientos en la practica

3. Proyecciones Cartesianas

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

e Interpreta la cartografia automatizada.
e Realiza proyecciones cartesianas

Genéricas:

e Capacidad de andlisis y sintesis.
Solucion de Problemas. Habilidad
para busqueda de informacion.
Capacidad para trabajar en equipo.
Habilidad en el uso de tecnologias de
informacion y comunicacion.
Capacidad de aplicar los
conocimientos en la practica

o Utilizar software de cartografia automatizada de
planos digitales. Aplicar las herramientas ArcGIS
y Arcview como soporte para mapas.

e Realizar proyecciones y reproyecciones.

e Realizar andlisis espacial de areas geograficas y
superposicion de mapas.

4. Tecnologia de GPS

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

e Utiliza la tecnologia GPS en sus
diferentes aplicaciones.

e Determinar posicion con GPS para interpretar
informacion sobre la problemadtica a resolver
recogiendo datos mediante la aplicacion de la
Geoestadistica y la Geocodificacion.
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e Levanta e interpreta informacion sobre
la problematica a resolver (topografia,
delimitacion del terreno, de cuencas).

Genéricas:

e Capacidad de andlisis y sintesis.
Solucion de Problemas. Habilidad
para busqueda de informacion.
Capacidad para trabajar en equipo.
Habilidad en el uso de tecnologias de
informacion y comunicacion.
Capacidad de aplicar los
conocimientos en la practica.

e Aplicar técnicas de uso de software (ArcGIS,
ArcView, ArcMaMapServer, Geomedia,
Maplnfo).

5. Manejo de Software para SIG

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

e Aplica el software correspondiente
en casos especificos

e Crea y manipula mapas y sus bases
de datos asociadas.

Genéricas:

Capacidad de andlisis y sintesis. Solucion de
Problemas. Habilidad para busqueda de
informacion. Capacidad para trabajar en
equipo. Habilidad en el uso de tecnologias de
informacion y comunicacion. Capacidad de
aplicar los conocimientos en la practica

e Aplicar a situaciones reales para realizar analisis
de Software para SIG Software iris ARC SIG

e Realizar la creacion de bases de datos
Geograficos mediante SIG moviles y temporales.

6. Analisis de Modelos Digitales de Terreno

Competencias

Actividades de aprendizaje

©TecNM mayo 2016

Pégina | 8



SEP TECNOLOGICO NACIONAL DE MEXICO

P Secretaria Académica, de Investigacion e Innovacion
ION PUBLICA Direccion de Docencia e Innovacion Educativa

Especifica(s): e Realizar el analisis de un terreno (pradera, selvas,
bosques, urbano, delimitacion de cuencas y otros)

* Elabora y analiza modelos digitales considerando la orientacion de la topografia,

de terreno . . ,
realizando medidas de geometria general.

e Realiza practicas sobre el calculo de . . . foe
e Realizar calculos de magnitudes geométricas en

magmtud.es' geométricas en un un MTD.
modelo digital del terreno.

Genéricas

Capacidad de analisis y sintesis. Solucion
de Problemas. Habilidad para busqueda de
informacion. Capacidad para trabajar en
equipo. Habilidad en el uso de tecnologias
de informacion 'y  comunicacion.
Capacidad de aplicar los conocimientos en
la practica.

8. Practica(s)

e Realizar practicas de campo donde se levante informacion sobre la problematica ambiental a
resolver (topografia, delimitacion del terreno, de cuencas).

e Realizar ejercicios practicos segun un guion de practicas del software utilizado

e Aplicar el software correspondiente en casos especificos.

e Realizar practicas sobre el calculo de magnitudes geométricas en un modelo digital del terreno.

9. Proyecto de asignatura

El objetivo del proyecto que planteé¢ el docente que imparta esta asignatura, es demostrar el desarrollo

y alcance de la(s) competencia(s) de la asignatura, considerando las siguientes fases:

e Fundamentacion: marco referencial (tedrico, conceptual, contextual, legal) en el cual se
fundamenta el proyecto de acuerdo con un diagnostico realizado, mismo que permite a los
estudiantes lograr la comprension de la realidad o situacion objeto de estudio para definir un
proceso de intervencion o hacer el disefio de un modelo.

e Planeacion: con base en el diagndstico en esta fase se realiza el disefio del proyecto por parte de
los estudiantes con asesoria del docente; implica planificar un proceso: de intervencion
empresarial, social o comunitario, el disefio de un modelo, entre otros, segun el tipo de proyecto,
las actividades a realizar los recursos requeridos y el cronograma de trabajo.

e Ejecucion: consiste en el desarrollo de la planeacion del proyecto realizada por parte de los
estudiantes con asesoria del docente, es decir en la intervencion (social, empresarial), o
construccioén del modelo propuesto segln el tipo de proyecto, es la fase de mayor duracién que
implica el desempefio de las competencias genéricas y especificas a desarrollar.
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e Evaluacion: es la fase final que aplica un juicio de valor en el contexto laboral-profesion, social e
investigativo, ésta se debe realizar a través del reconocimiento de logros y aspectos a mejorar se
estard promoviendo el concepto de “evaluacion para la mejora continua”, la metacognicion, el
desarrollo del pensamiento critico y reflexivo en los estudiantes.

10. Evaluacion por competencias
e La evaluacidn debe ser continua y formativa por lo que se debe considerar el desempefio
en cada una de las actividades de aprendizaje, haciendo especial énfasis en:
e Evaluacion de los trabajos de investigacion desarrollados durante el curso.
e Andlisis y evaluacion de casos practicos.
e Reportes escritos de las observaciones hechas durante las actividades, asi como de las
conclusiones obtenidas de dichas observaciones.

e Informacion obtenida durante las investigaciones solicitadas plasmada en documentos
escritos.

e Exdmenes escritos para comprobar el manejo de aspectos teoricos.
e Son las técnicas, instrumentos y herramientas sugeridas para constatar los desempefios
académicos de las actividades de aprendizaje

11. Fuentes de informacion
1. Barredo Cano, José Ignacio, 1996. Sistemas de informacion geografica y evaluacion multicriterio
en la ordenacion del territorio.
2. Bosque Sendra, Joaquin, 1997. Sistemas de informacién geografica. 2* edicion. , Madrid, Espaiia.
Ediciones Rialp, S.A.
3. Carabias J. y Landa R. 2005. Agua, Medio Ambiente y Sociedad. Hacia la gestion integral de los
recursos hidricos en México. UNAM, El Colegio de MEXICO, A. C. y Fundacion Rio Arronte, [.A.P.
4. Cristancho Pérez, José Alberto. 2003. Conceptos Basicos de Analisis y Modelamiento. Centro de
Investigacion en Percepcion Remota -CIAF-. IGAC-. Notas de Clase., IGAC.
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Datos Espaciales. Universidad de Concepcion. Chile.
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México.
7. CONAGUA. 2006. Estadisticas del agua en México 2006. México. Comision Nacional del Agua.
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Estadistica, Geografia e Informatica.
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aprendizaje de ARCGIS. Colombia. 2da edicion Alfaomega.
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